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EDITORIAL

Universo de la Tecnoldgica, desde su inicio en el 2008, ha sido una revista hibrida que divulga la
investigacion y la vida universitaria de la institucion. En este segundo cuatrimestre del 2013, y
después de 14 ediciones, se autorizd que evolucionara de revista hibrida a revista de contenido
enteramente cientffico, con la finalidad de brindar mayor espacio y respaldo al cimulo de investi-
gadores de las Universidades Tecnoldgicas del pais e instituciones invitadas a colaborar. Por ello
agradecemos a las autoridades de la Universidad Tecnolégica de Nayarit, quienes con una sensible
vision a la contribucién del crecimiento de nuestros profesores investigadores, amplian de esta
forma los espacios para seguir divulgando la investigacion que en el subsistema se produce.

En este nimero 15 de Universo de la Tecnoldgica se presentan cinco articulos de inves-
tigacion, uno de opinidn e instrucciones para autores.

“Desafios y liderazgo de la Educacion en América Latina” es el tema que aborda el articulo
de opinidn que nos hacen llegar estudiantes del Doctorado de Educacion de la Universidad Nova
Southeastern de los Estados Unidos.

En la seccidn titulada De Investigacion, la Universidad Tecnoldgica de Tijuana presenta el
articulo arbitrado “Obtencidn de biodiesel a partir de Jatropha Curcas”, como alternativa para la
sustitucion de combustibles fésiles.

“Clasificacion de Textos de Opinion” es una aportacion con la que colaboran investiga-
dores de la Universidad Tecnoldgica del Valle de Toluca y Universidad de Guanajuato, en la que se
exponen resultados de la clasificacion de opiniones electrdnicas en espaniol.

Como tercer articulo arbitrado se publica la “Correlacién matemética para el célculo
de la porosidad de un hiorreactor de lecho fluidizado inverso”. Los autores pretenden que este
trabajo auxilie a la caracterizacion de la hidrodindmica que se presenta en dicho sistema, debido a
que la porosidad del lecho es uno de sus puntos medulares dentro de su hidrodindmica.

Conoce también “La productividad de la ovinocultura en el estado de Zacatecas, México”,
actividad pecuarias que tiene una de las mejores tasas de rentabilidad y perspectivas de creci-
miento. Zacatecas ocupa el cuarto lugar nacional en inventario y el quinto lugar en la produccion
de carne de ovino.

Por dltimo se presenta la investigacion que lleva por titulo “Anélisis de la respuesta me-
canica de un ducto grietado sujeto a presidon interna aplicando el método de los elementos finitos”,
procedente del Instituto Tecnoldgico de Puebla, Universidad Tecnoldgica de Puebla y la Universidad
Tecnolégica de Huejotzingo

En este nimero no podiamos dejar de publicar las instrucciones para autores, con ello
invitamos a participar a todo investigador que cumpla con los requisitos solicitados en la convo-
catoria.

Finalmente damos las gracias a nuestro Comité Editorial, Consejo Editorial y por supues-
to a los investigadores por su confianza, que sin ellos no seria posible Universo de la Tecnoldgica.
Ponemos a su disposicion el correo electrénico universodelatecnologica@utnay.edu.mx, abierto
para recibir sus investigaciones.



Desafios y liderazgo

de la educacion en América Latina

Por Pablo César Hernandez Cerrito, Rodolfo Rosales Herrera
Martin Guerrero Posadas.- Universidad Auténoma Metropolitana, Universidad
Tecnoldgica de Nayarit, Instituto Tecnolégico de San Luis Potosi

El mundo estd convergiendo hacia un
entorno globalizado, esto significa un
cambio sustantivo en la estructura
productiva mundial y en el equilibrio
del poder internacional. Las principa-
les fuerzas de cambio son la economia
sustentada en el conocimiento y el de-
sarrollo vertiginoso de las tecnologias
que estan reconfigurando el panorama
internacional.

La educacién en América Lati-
nay el Caribe (AL y C) se ha revelado
historicamente por una serie de ten-
dencias, por su heterogeneidad y por
su desigualdad que muestran como
resultado un amplio rezago. El reto
de la educacion implica fortalecer las
capacidades cientificas y tecnoldgicas,
educar el talento humano, lograr un
mayor dinamismo econdmico, mejorar
la distribucion de su ingreso y promo-
ver la igualdad de oportunidades. En
este sentido la educacion es un asunto
estratégico para el desarrollo contem-
poraneo.

El curriculo flexible y por com-
petencias para aprender a aprender a
lo largo de la vida en una sociedad don-
de la informacidn cambia rapidamente
y el conocimiento como el principal
recurso para generar rigueza econémi-
ca es el enfoque que las instituciones
educativas han adoptado en el discur-
so politico y en la practica educativa
para integrarse a un mundo altamente
competitivo.

AL y C incluyen en la actualidad
alrededor de 16 millones de estudian-
tes en educacion superior, con una
tasa proxima al 30% de la poblacion
entre 20 y 24 afos. De los tres siste-

Direccion electrénica del autor de correspondencia
herreralandscape@hatmail.com

mas con mayor matricula en la regidn
se ubica Argentina, Brasil y México
(Chiroleu, 2009). La educacion a dis-
tancia es una alternativa para ampliar
la cobertura académica e incrementar
los niveles de acceso (IESALD, 2012).
Se calcula la existencia de miles de
estudiantes en la regién que estudian
bajo la modalidad de educacion virtual
en instituciones extranjeras y que no
estan registrados claramente en las
estadisticas aln (UDUAL, 2007).

Uno de los serios problemas
en AL y C frente a la internacionali-
zacion de la educacion es que adn no
existe un acuerdo para el reconoci-
miento de titulos y acreditacién co-
mdn, asf como la puesta en marcha de
movilidad de docentes, estudiantes y
profesionistas (Pires
y Lemaitre, 2008).
Existe una diversidad
y heterogeneidad en
los sistemas de edu-
cacion superior, lo
que impide un reco-
nocimiento mutuo.

EnALyCla
inclusién en la educa-
cion superior ha in-
gresado en la dltima
década a la agenda de
gobierno. La region es la méas desigual
del planeta, lo que hace que la educa-
cion superior sea herramienta para fa-
vorecer la integracion en la diversidad,
la solidaridad y la cohesion social (Chi-
roleu, 2009). De acuerdo con el CEPAL
(2011) el porcentaje de poblacién anal-
fabeta mayor de 14 afos en ALy C es
de 8.4%, mientras que la tasa bruta de
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matricula en el tercer nivel de ensefian-
za en 2009 es del 37.2% y en México
de 27%.

Los paises de AL y C invier-
ten escasos recursos en investigacion
y desarrollo, alrededor del 0.6% del
PIB, cifra constante en la Gltima déca-
da. Hay paises que invierten menos del
0.1% del PIB como Per, El Salvador y
Trinidad y Tobago. México sélo invierte
en promedio 0.2% del PIB. Costa Rica,
Cuba, Uruguay, Argentina y Chile con
un esfuerzo mediano invierten entre
0.4% y 0.6%. Brasil es el (nico pais
gue supera el promedio de la region,
invierte més del 1% del PIB, porcen-
taje que es inferior al promedio, de
2.2% del PIB de los paises de la OCDE.
(OCDE, 2011)

Porcentaje de inversidn del PIB
en Investigacion y Desarrollo | 6D 2
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Paizes de la OCOE

Argentina es el pais con la
mayor cuota de investigadores, con
3.7% por cada 1000 integrantes de
la PEA de 2005 a 2007. Chile y Brasil
respectivamente con 2.3% y 2%. Los
paises con mayor escasez de recursos
humanos para la investigacién son Ni-
caragua, Panama, Ecuador y Venezuela
(OCDE, 2011).
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De acuerdo con el Ranking
The Times Higher Education, que inte-
gra 13 indicadores de calidad organiza-
dos en cinco categorias: enseianza (el
ambiente de aprendizaje), investiga-
cion (volumen, los ingresos y la repu-
tacion), citas (influencia de investiga-
cién), ingresos industria (innovacién),
e internacional Mix (el personal y los
estudiantes), sélo la Universidad de
Sao Paulo, Brasil, se encuentra entre
las 200 mejores universidades. Mien-
tras que se redujo la presencia de uni-
versidades latinas, las universidades
asidticas registraron 22 instituciones
entre las mejores. La primacia la sigue
manteniendo los Estados Unidos con
76 casas de estudio, le sigue el Reino
Unido con 31 y Holanda con 12 de pri-
mer nivel (U2000, 2012).

El aprendizaje a lo largo de la
vida en la sociedad del conocimiento es
el enfoque que adopta el Programa In-
ternacional para la Evaluacion de Estu-
diantes (PISA) de la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econd-
micos (OCDE), para medir las compe-
tencias de los alumnos de 15 afos de
edad en las reas de ciencias, lectura
y matematicas. De los 65 paises que
participaron en PISA 2009, 34 son
miembros de la OCDE y 31 son paises
asociados.

Entre los paises mejor ubica-
dos en PISA 2009, se encuentran, 1.
Shanghai-China, 2. Korea, 3. Finlandia,
4. Hong Kong-China, 5. Singapore
y 6. Canada. Destaca la provincia de
Shanghai, en su primera participacion
los estudiantes alcanzaron resultados

Palses mejor ubicados en PISA

1.- Shangm

.- Koron

d - Frends
4 = Hong Kong
G- Singapore

f.- Canada

notables: 556 en lectura, 600 en ma-
tematicas y 575 en ciencias (OCDE,
2010).

Organismos  internacionales
como UNESCO-IESALC y redes regio-
nales como la Red Iberoamericana para
la Acreditacion de la Calidad, RAICES,
han promovido la definicion y verifi-
cacion de criterios y promaocion de la
cultura de la evaluacion; sin embargo,
las agencias nacionales e internaciona-
les de acreditacion de instituciones y
de acreditacion de planes y programas
de estudio estan jugando un papel pre-
ponderante en evaluacién de la calidad
y en el reconocimiento y legitimidad de
la oferta educativa.

El reto mayor en la educacién en
el mundo global es la calidad, pertinen-
cia, equidad y cobertura, garantizando
el desarrollo de habilidades, capacida-
des y competencias para insertarse
en un mercado profesional cada vez
mdas competitivo. Uno de los grandes
desafios en AL y C es que la educacion
guarde un equilibrio en su politica es-
colar, pedagogia, didactica, de gestion,
de curriculo, de financiamiento y de
vinculacién.

En un contexto nacional y glo-
bal, el papel de la educacion es asumir
el liderazgo que de manera coordinada
con el Estado, la sociedad civil organi-
zada y el sector productivo y empre-
sarial; forme parte un Proyecto Nacio-
nal de Desarrollo Enddgeno y Global,
Humano y Sostenible que contribuya,
mediante su visidn prospectiva, a con-
figurar los proyectos futuros de so-
ciedad; que forje, de manera integral,
personas y ciuda-
danos conscientes
y  responsables;
profesionales, es-
pecialistas, investi-
gadores, artistas y
técnicos formados
interdisciplinaria-
mente, dotados de
una cultura huma-
nistica y cientffica;
capaces de seguir-

niverso

de la Tecnologica

se formando por si mismos durante
toda su vida; de adaptar sus conoci-
mientos a los répidos cambios que se
producen en su campo profesional,
laboral y cientifico.

El liderazgo de la educacién
en AL implica consenso y direccion con
una mentalidad innovadora para en-
frentar la deficiencia que impacta en el
desarrollo humano vy la calidad de vida
de los sectores més vulnerables.
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Obtencion de biodiesel a partir de
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Resumen

El proceso inicié con un tratamiento fisico a las semillas
de Jatropha curcas antes de la extraccion de aceite,
para eliminar humedad y reducir el tamafo de la semilla,
con la finalidad de eliminar interferencias que pudieran
afectar el rendimiento de extraccién. A las semillas pre-
tratadas se les aplicé un proceso de extraccion quimica
en un equipo Soxhlet empleando diferentes solventes para
evaluar y determinar écudl es el dptimo para el proceso
de extraccion? Encontrando con el hexano un rendimiento
del 52% de aceite. El aceite extraido cumple con las
caracteristicas de calidad necesarias para la obtencion de
biodiesel referenciadas por otros autores. La conversion
del aceite a biodiesel se realizd mediante la reaccion
transesterificacion, utilizando hidréxido de sodio como
catalizador.

Paneras ciave:  Aceite, biodiesel, caracterizacion,
extraccion, Jatropha curcas, linnaeus, transesterificacion.

Introduccion

Los hioenergéticos son una alternativa para la sustitucidn
de combustibles fésiles, considerando que actualmente
existe escasez de petrdleo y sus derivados. Asimismo,
tienen un impacto econdmico positivo, dando independencia
energética y mejorando la competitividad. En lo ambiental,
reduciendo las emisiones de gases de efecto invernadero
y causantes de lluvia &cida, asi como, la generacién de
subproductos reutilizables y biodegradables. En lo social,
ayudan al crecimiento y diversificacion de la economia rural
y calidad de vida.

La importancia de producir biodiesel a partir de
aceites de origen vegetal radica en la reduccién de las
emisiones de gases generadas por la combustién. Con este
procedimiento se tienen reducciones “netas” de CO2 del
100%, ademas de reducciones de S02 cercanas al 100%
debido a la ausencia de azufre en el biodiesel, de hollin entre
40-60%:; de CO entre 10-50%; de hidrocarburos HC entre

ABsTRACT

Jatropha curcas seeds were treated trough a physical
process before the oil extraction. This, as a strategy to
reduce humidity and size of the seeds, in order to have
less interference that could affect the performance of the
extraction process.

A Soxhlet equipment was used for the chemical extraction
to previously treated seeds. This treatment was made
through the use of different solvents for the evaluation
and determination of the optimum solvent to use in this
specific process. Findings resulted that in the use of
hexane, 52% oil extraction was obtained with the quality
characteristics used in biodiesel extraction referenced by
several authors in hibliography. Oil conversion to Biodiesel
was made through transesterification, using sodium
hydroxide as catalyst.

Kev worns: Oil, biodiesel, characterization, extraction,
Jatropha curcas, linnaeus, transesterification.

10-50%; y de aldehidos y compuestos poliaromaticos
en torno a 13% (Agudelo, Benjumea, Gémez, & Pérez,
2003).

Por lo que en la siguiente investigacion, se
considera el siguiente objetivo: Aplicar el método dptimo en
la extraccion de aceite y obtencion de biodiesel, mediante
la seleccion y aplicacién de técnicas que permitan lograr
el mayor rendimiento y aprovechamiento sustentable en la
produccion de biodiesel a partir de Jatropha curcas.

Materiales

Las semillas de Jatropha curcas fueron proporcionadas
por la Unién Nacional de productores de Jatropha curcas,
cultivadas en Lerdo de Tejada Veracruz.

Extractor Soxhlet: Se empleo un equipo con
una capacidad para almacenar 250 mL de solvente y las
semillas se colocaron en cartuchos de celulosa.

Equipo de Destilacidn simple: Se empled un equipo
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de destilacidn provisto de una plancha de calentamiento
para la purificacion y recuperacion del aceite de Jatropha
Ccurcas.

Métodos
A continuacidn se describe cada uno de los pasos realizados
para la obtencion de biodiesel.

Caracterizacion de la semilla: Se determinaron las
caracteristicas fisicas y quimicas de la semilla de Jatropha
curcas sin cascara (tamafo, longitud, peso, humedad y
contenido de cenizas (Brossard, Ferrari, Pighinellia, & Jin,
2010). La determinacién de estos pardmetros se realizd
haciendo referencias a normas mexicanas.

Pretratamiento de la materia prima (semillas
de Jatropha curcas). Las semillas previamente limpias y
sin cascaras, Se sometieron a un tratamiento fisico para
reducir su tamafio a 2 mm. La semilla molida se hizo pasar
por un tamiz de malla ndmero 10, para obtener un tamafio
de particula homogéneo. Una vez reducido el tamafio
de la semilla, se le aplicd un tratamiento térmico para
eliminar la humedad, mediante un horno de aire seco a una
temperatura de 110°C durante 2 horas.

Evaluacion de solventes. Las semillas de Jatropha
curcas se sometieron a un proceso de extraccion quimica
(Forson, Oduro, & Hammond, 2004) en un equipo Soxhlet
empleando solventes puros como el hexano, acetona y éter
de petréleo (Thijs, 2006). Se emplearon 21.6 g de semilla
en promedio y 100 ml de cada solvente por extraccion. La
extraccion se realizd durante 4 hr con un promedio de 20
ciclos por hora haciendo referencia a la Norma Mexicana
NMX-AA-005-2000 (Secretaria de economia, 2000).

Purificacion y Recuperacion del aceite. La mezcla
aceite solvente se sometid a una destilacién simple para
recuperar el aceite. Este proceso fue realizado a 2°C
por encima de la temperatura de ebullicién del solvente
utilizado, suficiente para realizar la separacion. Una vez
realizada la separacién se aplicd un tratamiento térmico
al aceite a la temperatura de ebullicion del solvente para
eliminar algin residuo vy se filtro (Giraldo, Veldsquez, &
Cuartas, 2010).

Caracterizacion del aceite. Se determinaron las
caracteristicas fisicas y quimicas del aceite mediante Ia
utilizacion de Normas Mexicanas, para determinar si
era posible utilizarlo como materia prima para obtencion
de biodiesel. Se determind la humedad (Secretarfa de
economia, 2006), indice de perdxido (Secretaria de

Economia, 2011), contenido de jaboén (Secretaria de
Economia, 2009), indice de acidez y % de 4cidos grasos
libre (Secretaria de Economia, 2012), densidad relativa
(Secretarfa de Economifa, 2012), materia insaponificable
(Secretarfa de Economia, 2006) e indice de saponificacidn
(Secretaria de Economia, 2006).

Transesterificacion. Este proceso se realizd a una
temperatura de 30 a 40°C durante 30 minutos, utilizando
metanol e hidréxido de sodio como catalizador (Haupt &
Wilharm, 2010). Por cada 60 ml de aceite se agregaron
12 ml de metanol, previamente mezclados con 0.5 gramos
de catalizador hidréxido de sodio (De la Vega, 2006).

Purificacion de hiodiesel. El biodiesel se lavo
con agua destilada por medio de aspersidn para eliminar
el remanente de jabdon presente (Barriga, 2011) vy final
mente se pasd a un proceso de secado en un horno a
110°C durante 2 hr (Hervé, 2007).

Resultados y discusion
En primer lugar se realizd la caracterizacion fisica v
quimica de 100 semillas obteniendo los resultados que se
muestran en la tabla 1.

Tabla 1 Caracteristicas fisicas y quimicas de la semilla

Aesultados

Andlisis realizados

{Longitud de la semilla sin céscara 14.7818 milimetros

Humedad 6%

Fuente: autorfa propia

Se determind que el solvente dptimo para la
extraccion era el hexano, obteniéndose un rendimiento del
52% en la extraccion de aceite, mientras que con el éter
de petréleo se obtiene un rendimiento 43% presentando
saponificacion.

Finalmente con la acetona se obtiene el menor
rendimiento. Se realizaron 5 corridas por cada solvente.
En la figura 1 se muestran los rendimientos obtenidos para
cada solvente.
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Figura 1 Rendimiento en la obtencidn de aceite
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Fuente: autorfa propia

Mediante la utilizacion de normas Oficiales
Mexicanas se caracterizd el aceite obtenido, verificando
que contaba con los pardmetros necesarios para la
produccion de biodiesel. Tal como se muestra en la tabla 2.

Tabla 2 Caracterizacion del aceite

Determinacitin

115.53 mg KOH

Fuente: autorfa propia

Con base en los resultados obtenidos y en
comparacién con otro trabajo de investigacion (Akbar,
Kamarudin, Ismail, & Salimon, 2009) se determiné que el
aceite obtenido puede ser utilizado para la produccién de
biodiesel, ya que los resultados son muy similares.

=

Para la obtencion del biodiesel, se agregaron 12
mL de metanol y 0.5 g de catalizador hidréxido a 60 mL de
aceite.

El biodiesel producido se sometid a un
procedimiento de purificacion obteniendo los resultados
gue se muestran en la figura 2.

Figura 2 Rendimiento en la obtencidn de biodiesel

12 70.5

Bindiesel sin purificar Biochese! punficado

Fuente: Autorfa propia

Conclusion

Los resultados demuestran que el solvente dptimo para la
extraccion de aceite es el hexano con un rendimiento del 52%
de aceite, en comparacién con la acetona y éter de petrdleo.

Con base a estos resultados podemas determinar
que la obtencién de aceite de Jatropha curcas a partir
de solventes como hexano es una alternativa viable,
considerando que el porcentaje de obtencidn de aceite
por medio de prensado oscila entre 30-40% (Parawira,
2010) vy los resultados obtenidos con hexano son de 52%,
ademds el tiempo de contacto del solvente con la semilla
se reduce un 60% en comparacion con otro trabajo de
investigacion (Giraldo et al, 2010).

Otra de las ventajas encontradas es que el
rendimiento de biodiesel oscila entre 65 - 75 por ciento;
ademas el residuo obtenido se puede utilizar para obtener
productos secundarios. Por lo tanto se puede concluir que
la metodologia utilizada para la extraccion y la generacion
de biodiesel son adecuadas,con siderando los resultados
reportados por Parawira 2010, Demirbas 2009 y Giraldo
2010.
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Resumen

El trabajo muestra resultados de una investigacion de
clasificacion de opiniones electronicas en espafol. Las
opiniones son descargadas de blogs para su posterior
andlisis e interpretacion. El anlisis automatico de opiniones
es un area de reciente estudio con muchas aplicaciones,
como son el sondeo automético de preferencias de
productos comerciales, campanas politicas, temas sociales
y culturales entre otros. En nuestro caso, para validar el
método propuesto, utilizamos opiniones de peliculas, la idea
principal de nuestro trabajo consiste en que dada una opinién
no vista por el sistema propuesto, permita su ubicacion
automatica como una opinion a favor o en contra, lo cual es
de mucha utilidad cuando el nimero de opiniones es grande.
Los resultados preliminares permiten ver la viabilidad del
método asi como su potencial aplicacidn en otras areas.
Paaeras cLaves: Clasificacion automatica, andlisis de
sentimientos, textos de opinidn, corpus espafol.

Introduccion

En la actualidad las tecnologias de la informacion vy
comunicacion tienen alta presencia en la vida diaria,
permitiendo intercambio de informacidn de cualquier parte
delmundo. Los usuarios tiendenaverter sus opiniones sobre
varios productos y servicios a la red, haciéndolas publicas
al resto del mundo, por ello, algunas organizaciones estan
interesadas en realizar su clasificacion. La informacidn
resulta Gtil, por ejemplo, para guiar a las compafias en
el rumbo de los consumidores. Las opiniones reflejan el
gusto o desaprobacién de los usuarios, indicando a la
organizacién de forma indirecta sobre las preferencias,
quejas, aceptacién del producto, tendencia y expectativa
de los usuarios. Las opiniones también reflejan preferencias
de candidatos, percepciones ciudadanas sobre programas
culturales y sociales, etc.

Debido a la imposibilidad humana de manejar
enormes cantidades de textos, nace la necesidad de
automatizar procesos que manipulen y organicen tales
volimenes de documentos (Galicia Haro & Gelbukh, 2007).
La clasificacion automética de textos es com(nmente

RBstRACT

This work shows results of an investigation for automatic
text categorization on Spanish opinions. Opinions
are downloaded from blogs for further analysis and
interpretation. Automatic opinion categorization is a recent
area of study with many applications, such as monitoring
commercial product preferences, political campaigning,
social and cultural issues among others. In our case, to
validate the proposed method, we use reviews of films, the
main idea of our work is that given an not seen opinion,
the proposed system allows the automatic location as an
opinion are favorable or not, which is very useful when the
number of opinions is large. Preliminary results let see the
feasibility of the method and its potential application in other
areas.

Keys words: Automatic text categorization, sentiment
analysis, text opinion, spanish corpus.

una tarea supervisada, se conocen las categorias y se
cuenta con un conjunto de entrenamiento previamente
etiquetado. Cada documento es representado por una
serie de variables caracteristicas de la clase. La tarea de
clasificacién se precede por el aprendizaje de un modelo
que usa informacion del conjunto de entrenamiento,
almacenando los valores de las variables junto con la clase
a la que pertenecen (Sierra Araujo, y otros, 2006).

En el estado del arte se encuentran trabajos que
intentan identificar palabras que son asociadas a priori con
conceptos subjetivos o emotivos (Riloff & Wiebe, 2003);
(Kim & Hovy, 2004). Por otro lado, otros trabajos intentan
determinar la subjetividad de una oracidn. Estos trabajos
(Wiebe & Riloff, 2005) intentan determinar las frases
objetivas, aquellas que afirman o describen un hecho, de
aquellas frases subjetivas, las cuéles expresan una opinidn.
Por Gltimo, existen trabajos orientados a la identificacion
de documentos subjetivos, los cuales clasifican un texto
completo como positivo o negativo (Das & Chen , 2001);
(Turney, 2002); (Pang et al., 2002), Se encuentran pocos
trabajos relacionados con la clasificacién de opiniones en
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espanol (Rosa et al., 2010); (Hernandez, 2009), nuestra
investigacion tiene como objetivo aumentar |a clasificacion
por métodos semisupervisados.

Metodologia

La creacidn del corpus: Implica la recopilacién, lectura,
segmentacion y etiquetado del corpus de entrenamiento
y prueba por una o varias personas que determinen a su
juicio si el texto debe pertenecer a una clase u otra. El
corpus fue obtenido del blog http://www.ciao.es/, ya que
hasta el momento existen pocos en idioma espafol. El
proceso de separacidn de las opiniones se llevo a cabo
considerando las calificaciones asignadas en dicho blog.

El pre procesamiento: Unifica los textos
provenientes de diversas fuentes a una codificacidn
Unica permitiendo homogeneizar caracteres, eliminado
etiquetas, simbolos, acentos, maydsculas etc. En esta
etapa se considera la eliminacién de palabras vacias como
articulos, conectores, etc.

Representacion de documentos: Incluye esquemas
de pesado y reduccién de dimensionalidad, define la forma
de representacion utilizada basandose en los objetivos de
la clasificacion. La seleccién de estos criterios no puede
ser al azar, debe probarse y compararse para determinar
las ventajas de un esquema particular. La dimensionalidad
es uno de los problemas mas fuertes del trabajo con textos
debido a que facilmente pueden obtenerse y trabajarse
matrices con miles de columnas y reglones. Los célculos
implicados repercuten fuertemente en los tiempos de
solucion y por ello debe considerarse alguna forma de
reduccion de atributos apropiada para el problema.

Construccion  del  clasificador: Existen
clasificadores que han probado reiteradamente su eficacia
en el procesamiento de textos, tales como Néive Bayes,
Vecinos mas cercanos y Maquinas de vectores de soporte.
Para ser comparables con otros trabajos de investigacion
debe considerarse la obtencion de resultados con los
clasificadores conocidos.

La finalidad es poder ubicar de manera automatica
una nueva opinién no vista por el sistema como a favor
o en contra. En la siguiente seccién se presentan los
resultados preliminares obtenidos, asi como algunos
detalles de operacion del método propuesto y descrito en
esta seccidn.

Resultados

Se descargaron opiniones de tres peliculas, para cada
una de ellas se manejaron dos categorias: a favor y en
contra, consideramos una opinién a favor como positiva
y una en contra como negativa. Las peliculas para las
cuales se descargaron las opiniones, asi como el nimero
de opiniones descargadas para cada una, se presentan en
la tabla 1.

Tabla 1: Corpus de trabajo
Paositivas

Pelicula Negativas

owon | w0 |

En los primeros experimentos utilizamos lo que
cominmente se conoce como “bolsa de palabras”, es decir,
se extrae el vocabulario del conjunto de entrenamiento
y se construye con ellas el clasificador automético,
posteriormente se representa de forma vectorial cada
documento del conjunto de prueba y se determina la
exactitud de la clasificacion. Para probar el método de
clasificacion automdtica se utilizo validacién cruzada,
especificamente la llamada “ten fold cross validation”, la
cual consiste en partir el conjunto de datos en diez partes
iguales, se entrena con nueve de ellas y se prueba con
una, luego esta se incorpora como parte del conjunto
de entrenamiento y otra parte es tomada como prueba,
el resultado final se obtiene de los promedios de las
mismas. El nimero de dobleces puede variar. La Tabla 2
presenta la exactitud de la clasificacién en los escenarios
de vocabulario completo y eliminacién de palabras vacias
(stop words) con tres dobleces en la validacion cruzada.

Tabla 2: Resultados de la clasificacion con validacién cruzada.

Pelicula Viocabulario Completo  Sin palabras vacias

77.27% 90.91%
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Figura 1: Comparacion de exactitudes con ambos escenarios
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Como puede observarse, la eliminacién de
palabras vacfas favorece la clasificacion en bolsa de
palabras, en el caso de la pelicula creplsculo, el aumento
supera los 13 puntos porcentuales. Otra observacion
permite comparar el ndmero de noticias de la tabla 1y
los resultados, indicando que el nimero de opiniones no
influye en la clasificacidn, sino la riqueza de las mismas.

Conclusiones
La existencia de grandes cantidades de informacion
en formato electrénico en blog exige el contar con
nuevas herramientas que permitan organizar dicha
informacidn para poder sustentar una toma de decisiones
correctamente. En este trabajo se presentan resultados
preliminares de clasificacion automatica de opiniones de
peliculas, las cuales son clasificadas como positivas o
negativas, como método de clasificacién se utilizd Néive
bayes, los resultados obtenidos permiten ver la viabilidad
del método propuesto en el presente trabajo.
Actualmente se estd trabajando en la fase
semisupervisada, como trabajo futuro se espera realizar
clasificacion utilizando dominios cruzados (se entrena
con un grupo de opiniones sobre un tema y se clasifica
sobre otro tema. Y la posibilidad de realizar clasificacion
translingiie con idioma espafol como objetivo, dado que los
avances mas significativos se han logrado en idioma inglés.

® Vocabulario completo

B 5in palabras vacias
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Resumen

El presente trabajo se centré en el desarrollo de una
correlacion matematica para el célculo de la porosidad de
un lecho fluidizado inverso en tres fases, con particulas
esféricas de polipropileno y el crecimiento de una biopelicula
de Lactobacillus Acidophilus, medio de cultivo MRS (Man-
Rogosa-Sharpe) como fluido, y como tercera fase aire
extraseco. Este trabajo auxiliard a la caracterizacion
de la hidrodindmica que se presenta en dicho sistema,
debido a que la porosidad del lecho es uno de sus puntos
medulares dentro de su hidrodindmica. A través de
experimentos en una columna cilindrica de vidrio se obtuvo
una correlacion matemética que al ser comparada con
los datos experimentales arrojd un error méaximo de 6%
aproximadamente por lo que resulta ser adecuada para
los rangos de Re<135, Ar=138673, 0.0232< U_[/U, <
0.1032 y particulas de polipropileno de 0.003 m + 0.0002
de didmetro.

Paaeras ciave: Biopelicula, biorreactor, caracterizacion,
hidrodinadmica, lecho fluidizado, porosidad y retencion.

Introduccion

El biorreactor de lecho fluidizado inverso en tres fases, con el
liquido como fase continua, cuanta con diversas aplicaciones,
las cuales presentan excelentes resultados como ejemplos
se tienen el tratamiento de fenol en agua residual, y la
oxidacion de hierro por Thiobacillus Ferrooxidans, entre otros
procesos bioquimicos. Ademds estos sistemas presentan
ventajas como una circulacion suave, rapido mezclado de
sélidos que favorecen su isotermalidad, aunque, por otro
lado, dificulta la descripcion real del tipo de flujo del gas.

La hidrodindmica del lecho fluidizado inverso con
crecimiento de biopelicula es compleja y es la principal
herramienta para el disefio y la buena operacién de los
equipos, por esta razon el presente trabajo se centra, en
particular, en un biorreactor de lecho fluidizado inverso en
tres fases con crecimiento de biopelicula. Después de una

RBsTRACT

The present work has focused on the development of a
mathematical correlation for calculating the porosity of
an inverse fluidized bed bioreactor in three phases, with
spherical polypropylene particles and a biofilm growth of
Lactobacillus Acidophilus, MRS medium (Man —Rogosa-
Sharpe) as fluid, and extra dry air as the third phase. This
work will assist the characterization of the hydrodynamics
that occurs in this system, because, the porosity of the
bed is one of the key points of the hydrodynamics. Through,
the experiments in a cylindrical glass column was obtained
mathematical correlation and when was compared with the
experimental data yielded a maximum error of 6%, so it
proves that it is appropriate for the range of Re <135, Ar
= 138,673, 0.0232 <Ug/U, <0.1032 and polypropylene
particles of a diameter of 0.003 m = 0.0002.

Kevs worns: Biopelicula, biorreactor, characterization,
hydrodynamics, bed fluidizado, porosity and retention.

bsqueda y revision de diversos trabajos se encontré que
las expresiones matematicas para estimar la expansion del
lecho son minimas y normalmente la fase gaseosa no es
considerada en el volumen total del lecho y en todos los
casos el crecimiento de la biopelicula es considerado solo
como una funcidn de su grosor.

Por todo lo anterior, el objetivo principal de este
trabajo es desarrollar una correlacion matematica para
calcular la porosidad de un biorreactor de lecho fluidizado
inverso en tres fases, que considere la influencia de la
biopelicula en las propiedades fisicas del solido y tome
en cuenta la fase gaseosa; todo esto con la finalidad de
contribuir al disefio, operacién y control de dichos sistemas
a través de la caracterizacion de la hidrodindmica.

La hipétesis que se asumid fue que al introducir
una fase gaseosa en el sistema se aumentaria la velocidad
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de crecimiento de la biopelicula en las particulas y por
ende tendria una influencia directa en la porosidad, por lo
tanto esta Ultima podria expresarse mediante nimeros
adimensionales.

Materiales y métodos

El trabajo se realizd con experimentos basados en la
fluidizacidn inversa en tres fases con y sin crecimiento de
biopelicula. El sistema constaba de tres tanques, uno de
aire, uno de solucidn reguladora, y el otro de liquido, un
calentador, dos bombas una centrifuga y otra dosificadora,
una columna de fluidizacién, un manémetro, dos rotdmetros
uno de aire y uno de liguido, un termémetro, dos vélvulas
una de drenado y una de compuerta.

Se utilizaron lotes de particulas esféricas (didmetro
de 0.2925 mm = 0.0428) de polipropileno (densidad de
808 kg/m3), las cuales ocupaban una altura inicial en la
columna de 4 y 6 cm respectivamente. El didmetro promedio
se determind con suma de las frecuencias por el didmetro
dividida por el nimero de la muestra y con un intervalo
de confianza del 99%. La determinacién de la altura final
del lecho se realizd tratando estadisticamente los datos
obtenidos a partir de las fotografias de la videograbacidn.

Las retenciones de las fases y la porosidad fueron
determinadas a partir de los datos experimentales del
sistema trabajando sin crecimiento de biopelicula, empleando
las siguientes ecuaciones:

Retencién de sdlido R 1.1
Retencién de gas o 1.2
Retencion de liquido frate=1 1.3
Porosidad gt =¢ 1.4

Donde W, es el peso total de las particulas, H
altura del lecho fluidizado, p_densidad de las particulas y
A el drea de la seccion transversal de la columna; H,  es la
altura del lecho fluidizado sin gas.

Por otra parte, para la fluidizacion inversa en tres
fases con crecimiento de biopelicula se utilizaron el medio de
cultivo MRS (provee de los nutrientes necesarios para el buen
crecimiento de Lactobacillus y otras bacterias acido-lacticas,
y aire extraseco como fluidos, a una temperatura de 37°C +
2°C. Se realizaron diferentes experimentos con una altura
inicial del lecho de 0.04m, con dos diferentes velocidades de
liquido (0.0501, 0.0475 m/s) y tres diferentes velocidades
de gas (0.0049, 0.0022 y 0.0011 m/s).

las particulas, una vez esterilizadas, se
impregnaron con un indculo de Lactobacillus Acidophilus
en dos hiorreactores sanitizados, instalados en serie,
se adiciond el indculo, siempre manteniendo una flama
de mechero cerca para evitar posibles contaminaciones.
Durante este proceso se recirculd medio de cultivo a una
temperatura de 37 = 2°C por 48 horas, con una bomba
peristaltica, renovando el medio de cultivo cada 15 horas. El
sanitizado y la esterilizacién se realizaron para asegurar el
crecimiento sélo de Lactobacillus Acidophilus.

la mitad de los lotes de particulas fueron
previamente tratados, para verificar y mejorar la adhesion
y/o crecimiento de los microorganismos. La caracterizacion
de la biopelicula se realiz6 mediante dos pruebas, la primera
prueba fue una Tincion de Gram a diferentes muestras que
se tomaron a lo largo del proceso, para poder compararse
entre ellas. Otra prueba que sirvid para determinar el tipo
de microorganismos que se presentaba fue la observacion
de las particulas en microscopio electrénico de barrido
(MEB).

Resultados y discusion
Se calcularon diferentes ndmeros adimensionales (Ar, Re
y U/U,, etc.) para encontrar los gue tenian una influencia
en la porosidad del lecho. A partir de los resultados de
los experimentos sin biopelicula se generaron las gréficas
gue permitieron observar un comportamiento constante
para los datos con el Ar constante a 135<Re<165 y
1700<Re<2050. Otra relacion muy importante que se
encontrd fue la que presenta € con respecto a la relacion
Rey U/U. Para la obtencion de la correlacion matematica
se realizd una regresion multilineal de los datos obtenidos
(cexp, € teo, Ug y U), esto arrojd la primera correlacion (1.5)
para la prediccion de la porosidad del lecho en fluidizacidn
inversa en tres fases.
o461 g
£ = %zgw

po421

}H.U 145

1.5

Se compararon los resultados experimentales
contra la curva generada por la correlacién obtenida v
los datos teéricos como se muestra en la figural.1. Se
represent6 una desviacion estandar de = 0.05, esto nos
indica que la ecuacidn propuesta tiene un error méximo 5 %
para, temperaturas de 37°C + 1°Cy 21 + 1°C, particulas
de 0.29 mm + 0.04, 135<Re<165y 1700<Re<2050,
Ar=5781y90358y 0.1016 < U/U, < 0.5691.

Se determinaron nuevas porosidades teéricas del
lecho con crecimiento de biopelicula a través de la ecuacion
1.5y se compararon los datos experimentales de porosidad.
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Por las diferencias entre los rangos de aplicacidn
de la ecuacion 1.5 y los rangos en los cuales se =2
operd el sistema con crecimiento de biopelicula
(Re y Ar), se realizd ajuste de la correlacién
para obtener una mas adecuada (1.6). £

REMM(EE 16

iy,
ArUazl

)ﬂ-l.'.l 145

g =837

nLass

=—({custiin 1.6

¥ Datos exmenmentaies
—Error de desviasidn

=——Errar de deniackin

046 D465 D47

(1]

0ATE 048 0,485

La desviacion estandar de la ecuacion
anterior resulté de 0.01, la figura 1.2 es la comparacién
de los datos experimentales con la nueva curva generada
por la ecuacién 1.6. Los datos experimentales manejados
a las mismas condiciones de operacién presentan una gran
dispersidn entre ellos esto; provoca, en general, una mayor
desviacion estandar para la ecuacién 1.6.

En cuanto a la biopelicula, las tinciones de Gram
que se realizaron a las particulas mostraron, una vez
transcurridas 950 horas de impregnacion, el crecimiento
de microorganismos y el comienzo de la generacion de
una biopelicula sélo en las particulas con pretratamiento,
ya que éstas mostraron una superficie cerca de estar
completamente tefida.

Adicionalmente, se tomaron muestras de las
particulas, para determinar el espesor de la biopelicula, a
través de microscopias electrdnicas de barrido. Después de
48 horas de proceso se registrd un grosor promedio de
biopelicula de 20 um (2.0x10°) y después de 142 horas ya
se tenfa 51 um (5.1x10°). Se compararon las micrografias
con la literatura para comprobar que los microorganismos
que se desarrollaron en la particula fueran Lactobacillus
Acidophilus como se muestra en la figura 1.3.

1

Figura 1.2. Ecuacion 1.6 y datos experimentales con biopelicula

blLiteratura
Figura 1.3. MEB de la biopelicula

Conclusiones
En el presente trabajo se encontré

63 T et que la porosidad estd en funcidn,
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que el grosor de la biopelicula no influye en gran medida al
didmetro de la particula ya que el valor se encontrd dentro
de la distribucion de tamafo de particulas (0.003 m =+
0.0002), solo hasta 142 horas de proceso.

La correlacion obtenida a través de los datos
experimentales de la primera parte del trabajo (sin biopelicula)
tiene una desviacion estandar menor a la reportada por
otras correlaciones similares. Para la correlacion 1.6, que
considera el crecimiento de hiopelicula, la desviacion que se
presentd fue mayor aunque las velocidades de los fluidos y la
temperatura fueron constantes, por lo que se recomienda
su andlisis, debido a que el crecimiento del microorganismo y
su aumento de concentracion en el medio de cultivo, influye
en las caracteristicas del fluido (viscosidad y densidad). En
general la correlacion mostrada en este trabajo mejorara
el disefio, control y operacién de los biorreactores de
lecho fluidizado inverso en tres fases pues auxilia en la
caracterizacién de la hidrodindmica presentada en estos
sistemas.
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REesumEN

En México, la ovinocultura es de las actividades pecuarias
que tiene una de las mejores tasas de rentabilidad v
perspectivas de crecimiento. Zacatecas ocupa el cuarto
lugar nacional en inventario y el quinto lugar en la produccion
de carne de ovino. Sin embargo, los niveles de productividad
estan por debajo de los niveles que poseen otros paises con
tradicion en produccidn ovina. El objetivo de este estudio
fue determinar la productividad de la produccién ovina en
el estado de Zacatecas. Se aplicaron 600 encuestas a
productores de ovinos de los municipios mas representativos
en relacién al inventario del estado de Zacatecas. En los
resultados se obtuvo que el sistema de produccion mas
utilizado es el extensivo con 64.5%, seguido por el intensivo
con 29.2% vy el semi-intensivo con 6.3%. La productividad
(corderos y corderas para venta) por vientre fue de 0.41
y por animal mantenido en el rebafio fue de 0.25 por afio.
La productividad total (todos los animales producidos en
el rebafio) por vientre fue de 0.62 y por animal mantenido
en el rebano fue de 0.37 por ano, lo que se considera
una productividad baja, ocasionando bajos ingresos en los
productores y desaprovechamiento de recursos disponibles.
Paraeras cuave: Productividad, ovinos, Zacatecas, sistema de
produccidn.

Introduccion
No obstante los niveles de produccion del sector
agropecuario han mostrado un incremento en los niveles de
produccion desde 1990, el sector agropecuario en México
se encuentra en una profunda crisis, debido al incremento en
el costo de los insumos y las sequias recurrentes que se han
presentado en los dltimos afios, lo que ha ocasionado que
estos incrementos no hayan sido suficientes para satisfacer
la demanda interna (Espinosa, 2001). Sin embargo, existen
algunas ventanas de oportunidad para que los productores
agropecuarios mejoren su ingreso. En este sentido, se
considera que la produccidon de ovinos es una actividad
econdmica que presenta buenas tasas de rentabilidad
(Alvarez y Santillanes, 2007) y perspectivas de crecimiento
(Arteaga, 2007), considerando que el inventario nacional se
ha incrementado desde la decada de los 90 “s, quiza debido

=T

ABstRACT

In Mexico, sheep production is a livestock activities which
has one of the best rates of profitability and growth
prospects. Zacatecas ranks fourth in inventory and fifth in
production of sheep meat nationally. However, productivity
levels are below the levels that have other countries with
tradition in sheep production. The aim of this study was to
determine the productivity of sheep production in the state
of Zacatecas. 600 surveys were applied to sheep producers
in the more representatives municipalities in relation to the
inventory of Zacatecas. It was found that the production
system most used is the extensive (64.5%), followed by
the intensive (29.2%) and the semi-intensive (6.3%).
Productivity (male and female lambs for sale) was 0.41 per
ewe and 0.25 per animal remained in the herd by year. Total
productivity (all animals produced in the herd) was 0.62
per ewe was and 0.37 per animal remained in the herd by
year, which is considered a low productivity, resulting in low
income to producers and waste of resources.

Key words: Productivity, sheep, Zacatecas, production
system.

al continuo aumento del precio del ovino en pie (Gongora-
Pérez et al., 2010).

Zacatecas ocupa el cuarto lugar en el hato nacional
con 410,860 cabezas (INEGI, 2007), mientras que la
produccién de carne de ovino es de 2,898 toneladas, lo
que corresponde al 5.4% del total nacional, ocupando el
quinto lugar en la produccion de carne de ovino en México
(SIAP. 2011) y se considera que una forma de aumentar
la produccién pecuaria es a través de incrementos en la
productividad (Espinosa, 2001). La productividad es Ia
cantidad final de animales o kilogramos de carne que un
productor estd en posibilidad de vender para obtener
recursos econdmicos (Vilaboa et al., 2006). Debido a
que existe una problematica especifica (bajos parametros
reproductivos y alta mortalidad) que es necesario detectar
para contar con marco de referencia y estar en la posibilidad
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de proponer acciones correctivas y programas de fomento
a la productividad que contribuyan a mejorar el ingreso de
los productores de carne de ovino, el objetivo del presente
trabajo fue calcular la productividad de la produccién ovina
en el estado de Zacatecas.

Materiales y métodos

El estudio fue realizado en el estado de Zacatecas,
México, localizado entre las coordenadas 25°00°51"" Ny
104°20'03' 0,21°04'43" Ny 104°19°'08™ 0, 20°48'19”
Ny 101°29'68” 0y, 24°51'29" N y 100°40’55", que
tiene un clima templado semidrido, con una precipitacion
promedio de 400 mm anuales. Se realizaron 600
encuestas a productores de ovinos de los municipios més
representativos en relacion al inventario de ovinos del
estado de Zacatecas, los cuales fueron definidos con base
a lainformacidn estadistica disponible en los resultados del
Censo Agricola, Pecuario y Forestal del INEGI (2007).

Las encuestas contenian 155 preguntas abiertas
(con guia de pregunta), aplicandose de forma aleatoria,
utilizando el método de muestreo conocido como bola de
nieve durante los meses de febrero a noviembre de 2010.

En este estudio la productividad se defini6 como
la cantidad de corderos producidos entre el nimero de
unidades en su respectivo inventario (vientres o animales
mantenidos en el rebafio). El concepto de productividad
total incluye el nimero de corderos vendidos, el nimero
de animales de desecho vendidos, el nimero de primalas
producidas (para venta o como reemplazo) y el nlimero de
sementales producidos en su conjunto, entre el nimero de
unidades en su respectivo inventario (vientres o animales
mantenidos en el rebafio).

La informacidn obtenida por la aplicacién de las
encuestas se capturd en una hase de datos del programa
computacional Excel y se analizd mediante estadistica
descriptiva con el programa estadistico SPSS version 11.1.

Resultados y discusion

Con relacion con la composicion del rebafio se encontrd que
el tamano promedio del rebafio en el estado de Zacatecas
fue de 81.4 + 5.7 cabezas, en donde, en promedio, 49.2
+ 3.4 animales corresponden a vientres (hembras que
ya han parido o estdn por parir), de las cuales apenas
7.3 = 0.9 son ovejas paridas, lo que indica que sélo el
14.9% de los vientres estan paridos del total de vientres
disponibles. Considerando los vientres paridos, se obtuvo
un promedio de crias lactantes de 8.0 = 1.2 crias, lo que
indica una prolificidad promedio de 1.2 = 0.1. En relacion
a los sementales, el promedio existente fue de 1.7 = 0.1

Illul
ey

sementales en cada rebafio, con lo que se obtiene una
relacion hembras-macho promedio de 25.6 + 0.9 ovejas
por semental. Ademds, el promedio de primalas en desarrollo
por rebafio es de 14.7 = 1.1 animales y el promedio de
corderos en engorda por rebafio es de 8.3 + 1.3 animales
(Cuadro 1).

La composicién promedio de los rebafios ovinos
evaluados en el estado de Zacatecas estd conformada de
la siguiente manera: 62.0% de los animales son vientres,
19.1% son primalas en desarrollo, 8.1% son animales
en engorda, 7.0% son crias sin destetar, s6lo 7.7% son
vientres paridos y el 3.8% son sementales.

Cuadro 1. Tamafio y composicidn promedio del rebafio ovino en el
estado de Zacatecas (media + error estandar).

Cabaras Porcentaje

T e —
. 73vemres | |
T
ECEE.
T

—
I

Promedio de hembras paridas

Promedia de orias lactantes

Prolificidad promedio

Porcentajede sementales por rebafio

Promedio de primalas por rebado 14.6

Promedia de corderos en engorda

Fuente: Elaboracion propia con informacién de las encuestas. 2010.

En este trabajo, considerando que el principal
objetivo del sistema producto ovino en el estado de
Zacatecas es la produccion de carne de ovino, se encontrd
que el nimero de corderos que un productor vende
por vientre mantenido en su rebafo es de 19.9 + 2.0
corderos, lo que indica una productividad de tan sdlo 0.41,
es decir, de cada 10 vientres que el productor mantiene
en su rebafio sdlo vende 4.1 corderos en el transcurso
de todo un afo. Sin embargo, si se consideran todos los
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ovinos que se mantienen en el rebafio (vientres, sementales,
crias, hembras de reeemplazo y corderos en engorda), esta
productividad disminuye a 0.25 corderos por animal por afio
(Cuadro 2) lo que indica que el productor sélo esté en la
posibilidad de obtener recursos vendiendo 2.5 corderos por
cada 10 animales que mantiene en su rebafio.

Cuadro 2. Productividad estimada por vientre y por animal
mantenido en el rebafo, considerando sélo corderos destinados
a sacrificio en el estado de Zacatecas.

Productindad estimeda por
vientra (corderos vendidos |
vientres)

(.41 corderos por vientre

Pr'ul:lunﬁ'.rid&d estimada por animal
del rebaiio (corderos vendidos /
animales del rebafio)

0.25 corderos por anima!
del rebadio

;Mfmaiﬁ en el rebafio B1.4

Fuente: Elaboracion propia con informacion de las encuestas. 2010

Sin embargo, debe considerarse que ademds de
corderos los productores ofrecen al mercado otro tipo de
animales para su comercializacién, como lo son los animales
de desecho (6.7 = 0.9) y algunas ocasiones sementales
(06 = 0.2) y primalas para reproduccién (para venta
o como reemplazo; 3.0 = 1.1). Por lo anterior, y con la
finalidad de obtener informacion detallada, se considerd el
total de animales producidos por productor.

La productividad total por vientre del rebafo
fue de 0.62 animales por vientre por afio (Cuadro 3) y la
productividad total por animal mantenido en el rebafio es
de 0.37 animales por afio (Cuadro 4). Esta productividad
puede considerarse baja, sobre todo considerando que
se han reportado valores mas altos de productividad
(0.82 a 1.43 corderos por vientre) en México, pero debe
tenerse en cuenta que estos valores son reportados
en condiciones agroclimatologicas méas favorables que
en el estado de Zacatecas (Espinoza, 1999; Vilaboa et
al., 2006; Zambrano et al., 2001). Sin embargo, otros
estudios han reportado una productividad aun menor del
sector ovino en estudios retrospectivos a nivel nacional
(0.10 corderos 0 3.9 kg de carne de ovino; 1966-1999;
Espinosa, 2001).

Cuadro 3. Productividad total estimadaa por vientre en el estado
de Zacatecas.

Productividad total estimada
por vientre

0.62 animales por
vientre
Animal producido por
vientre

Desecho de vientres

Fuente: Elaboracién propia con informacién de las encuestas. 2010

a (corderos vendidos + desecho vendido + primalas
vendidas + sementales vendidos / vientres).

b (Tipo de animal producido entre el nimero de vientres del
rebafo).

Cuadro 4. Productividad total estimadaa por animal
mantenido en el rebafio en el estado de Zacatecas.
Productivided total estimada
por animal del rebafio

0.37 animales por animal
del rebefio
Animal producida por
animal mantenido

Fuente: Elaboracién propia con informacién de las encuestas. 2010

a (corderos vendidos + desecho vendido + primalas
vendidas + sementales vendidos / animal del rebafio).

b (Tipo de animal producido entre el nimero de animales
mantenidos en el rebafio).

Una posible explicacion para esta baja productividad
puede radicar en que con respecto a los sistemas de
produccionidentificados en base a su sistema de alimentacion,
64.5% de los productores mantienen sus animales bajo
un sistema de produccion extensivo (alimentacion basada
en agostaderos y trashumancia), 6.3% reporta utilizar el
sistema de produccion semi-intensivo (alimentacion basada
en pradera, pradera o agostadero con suplementacion en
estabulacion) y el restante 29.2% utiliza un sistema de
produccion intensivo (estabulacién total). Aunque para
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realizar la clasificacion de los sistemas de produccion
mencionados solo se considerd el sistema de alimentacion,
existen otros factores que pueden determinar el aspecto
productivo de cada unidad de produccién en particular,
como lo son: el aprovechamiento de recursos disponibles, el
manejo reproductivo, el manejo sanitario, la calidad genética
y la mortalidad (Gdmez et al., 2010; Solis et al., 2012).

No obstante, no debe perderse de vista que
indicadores como la productividad, dependen de lainteraccion
varios factores como calidad genética, nutricion, sanidad,
manejo general de los rebafios y factores agriclimatologicos
(Castro y Puigvert, 2000). Dado la gran variedad de
sistemas de produccién de carne de ovino que existen en
Meéxico (Vilaboa et al., 2006), es necesario caracterizar con
mayores elementos los factores que influyen en los sistemas
de produccién especificos, pues el desconocimiento de la
productividad en los diferentes sistemas de produccion
impide al productor la toma de decisiones adecuadas que
ayuden a incrementar los volumenes de produccién (Vilaboa
et al., 2006).

Conclusiones

Existe una baja productividad general de la ganaderia ovina
del estado de Zacatecas, que es de sdlo 0.37 animales
vendidos por cada animal mantenido durante un afio (solo 37
animales obtenidos por cada 100 animales mantenidos por
ano), lo que ocasiona un bajo ingreso de los ovinocultores
zacatecanos. Una explicacién para esto, puede encontrarse
en los sistemas de produccién identificados con base
al método de alimentacion predominante, considerando
que factores como el aprovechamiento de los recursos
disponibles, el manejo reproductivo, el manejo sanitario, la
calidad genética y la mortalidad presentes en las unidades
de produccién ovina determinan la productividad de cada
rebafo en particular.
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Resumen

En este trabajo se modela el caso de una grietay lainteraccitn
de dos grietas coplanares contenidas circunferencialmente
en el espesor de un tubo APISL presurizado, con una
discretizacion topoldgicamente controlada y con elementos
tetragonales en la regién interlaminar. Por la singularidad
del esfuerzo en punta de grieta el modelo se construye
con elementos isoparamétricos, con 10 nodos y 3 grados
de libertad por nodo y se emplea el cddigo comercial de
elemento finito ANSYS V11.0. Con esta metodologia es
posible conocer el factor de intensidad de esfuerzos cuando
se varfa la longitud de la grieta. Con los resultados obtenidos
en cada caso se construye una grafica que permite observar
primero y predecir posteriormente el comportamiento del
factor de intensidad de esfuerzos en funcion de la longitud
de la grieta pasante.

PaLaBras cLaves: Grietas, factor de intensidad de esfuerzos,
ANSYS, elemento finito.

Introduccion
Las grietas presentes en ductos destinados al transporte
de fluidos son discontinuidades del tipo planar contenidas
en el espesor.

El objetivo principal de este trabajo es determinar
las condiciones de inestabilidad mediante el anélisis del
comportamiento  elastoplastico de ductos cilindricos
sometidos a presion interna con laminaciones presurizadas
de diferentes radios contenidas en el espesor sin variar la
separacion de estos defectos en la horizontal y la vertical,
aplicando el método de los elementos finitos considerando
el comportamiento no lineal del material con una ley de
endurecimiento isétropo. En las simulaciones se definen las
propiedades del material (acero API 5L).

Resalta de esta investigacion el desarrollo de una
metodologia basada en la mecanica de la fractura aplicando
el método del elemento finito y utilizando el programa ANSYS
11.0, con la finalidad de determinar el comportamiento

RAgsTRACT

In this work the case of a crack as well as the interaction
of two coplanar cracks circumferentially embedded within
the thickness of a pressurized APISL tube are modeled
using a topologically controlled discretization and tetragonal
elements in the interlayer region. On the singularity of crack
tip stress in the model is constructed using isoparametric
elements with 10 nodes and 3 degrees of freedom per
node and uses the commercial code finite element ANSYS
v.11.0. Using this methodology it is possible to evaluate the
stress intensity factor as the length of the crack varies.
Based on these numerical results a graphical relationship
between the behavior of stress intensity factor and the
length of the crack intern might be constructed, showing
that stress intensity factor depends directly of the length
of the embedded crack.

Kevs worns: Cracks, stress intensity factor, ANSYS, finite
element.

de un recipiente agrietado circunferencialmente de pared
gruesa. Con esta metodologia es posible conocer el factor
de intensidad de esfuerzos cuando se varia la longitud de
la grieta. Con los resultados obtenidos en cada caso se
construye una gréfica que permite observar primero vy
predecir posteriormente el comportamiento del factor de
intensidad de esfuerzos en funcion de la longitud de la grieta
pasante.

Fundamento tedrico para el anilisis de grietas en ductos
Lafracturadecomponentesagrietados puedeserdeterminada
por andlisis de esfuerzos basados en conceptos de la teoria
de la elasticidad. Para el caso de una grieta rectilinea en el
plano x - z, el campo de esfuerzos puede determinarse con
las ecuaciones 1, siguiendo la nomenclatura de la figura 1, y
tomando en cuenta un sistema de coordenadas polares (r,8)
con origen en el vértice de la grieta:
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El factor de intensidad de esfuerzos
Modo | de la grieta se puede definir como:

K, =lim~/27r0, con (1,6 =0).

Para una placa infinita agrietada:

K -o/m

Figura 1. Placa Infinita agrietada sujeta a tension.

Metodologia numérica

Los paradmetros principales de la modelacién se presentan
en la figura 2a, y las regiones de interés en la figura 2b, y se

describen a continuacion:

rd - Radio de la laminacidn derecha.
ri -Radio de la laminacién izquierdo.
dy -Separacion vertical.

dx - Separacidn horizontal.

Pd - Presidn en la laminacién.

Po - Presion de operacion.

159

a) Parametros del caso de estudio.

1-Borde externo de grieta derecha.
2-Borde interno de grieta derecha.
3 -Borde interno de grieta izquierda.
4 -Borde externo de grieta izquierda.

9 -Region interlaminar cercana a la grieta derecha.

b) Regiones de interés.

Kl para el
Figura 2. Variables del modelo analizado y esquema del arreglo de
grietas.
2) De las variables listadas anteriormente, los
pardmetros considerados para el estudio y simulacion se
muestran en la tabla 1:
(3)

Variables

Ducto API 5L X-60

1 Grieta 2 Grietas

Resultados y discusion

Figura 3. Mapa de
grietas.
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Tabla 1. Valor de los parametros de los casos de estudio.

Para realizar el modelo de deformacidn plana sdlo serd
necesario realizar una malla de la cuarta parte del cilindro.
Se van a construir dos modelos, ambos para el tubo APISL
X-60, en el cual se analizardn dos grietas coplanares y
también una sola grieta la cual ird variando en su longitud.
Las figuras 3 y 4 presentan los esfuerzos de Von Mises.

| esfuerzo de Von Mises en el entorno de dos
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Figura 4. Mapa del esfuerzo de Von Mises en el entorno de una
grieta.

Finalmente, con la ecuacién (3) y con; para
este caso de estudio de una sola grieta se presentan las
siguientes gréficas (figuras 5y B).

20 -
o
k4
g 1% = )
-
£ 14 N * — DLGMPa
g g =— 1MPa
£ 12~ =— P&
- —e—dhiPa
Lt * - EMPa
5
E 5
§ e - =
L ol . — = = =
a T . T ]
11 e} i) 0 o0is [=Teiv ] 00035

Laongitud de grieta (m)

Figura 5. Dependencia entre la longitud de grieta y el factor
intensidad de tensiones para valores diferentes de presion en el
tubo.

140 -

Langitud critica da grista {mm)
z

2 3 H s 8
Presidn dentro del lubo (MPa)

Figura 6. Longitud critica de grieta en funcion de la presion dentro
del tubo.
=

Conclusiones

Se determina, aplicando herramientas de mecénica de
fractura, las dimensiones criticas de grieta para diferentes
disposiciones de estas y condiciones de operacidn de las
tuberias.

la presion afecta directamente el esfuerzo
gobernante en la region interlaminar, principalmente para
radios grandes de grieta. Los defectos con menor radio
resisten una mayor presién interna.

Como se observo para el caso de una grieta
circunferencial para la presion maxima hay una disminucién
en la seccion transversal de la ubicacion de la laminacion,
debido a que los esfuerzos tienden a alargarse hacia las
superficies libres del tubo y con mayor énfasis en la grieta.
Si el defecto se escalona o dan paso a una grieta de
mayor radio, es importante tener en cuenta que la region
interlaminar alcanzo el esfuerzo maximo.
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